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BUTS DU PROGRAMME

Permettre aux 
étudiant(e)s de 
1er cycle de se 

familiariser avec 
la recherche 
scientifique

Encourager les 
étudiant(e)s de 

1er cycle à 
poursuivre des 

études aux cycles 
supérieurs

Aucun crédit n’est accordé pour un stage UPIR



COMMENT SE DÉROULE LE STAGE ?

Sur deux 
trimestres 
consécutifs, sauf 
exception (ex. 
stage 
obligatoire, 
échange à 
l’étranger)

Polytechnique 
accorde une
bourse de 
2050$

payable en deux 
versements 
égaux de 1025$ 

L’étudiant(e) 
doit fournir ½ 
journée de 
travail par 

semaine sur 
deux périodes 

de 12,5 
semaines

Au terme de   
son stage, 

l’étudiant(e) 
prépare une 

affiche pour le 
concours 
d’affiches 

scientifiques + 
article ou autre 

livrable jugé 
pertinent



ADMISSIBILITÉ ET CRITÈRES DE SÉLECTION

▪ Être inscrit(e) à temps plein au baccalauréat pour les deux trimestres couverts 
par le programme UPIR

▪ Avoir réussi tous les crédits de cours de la première année du cheminement 
régulier de son programme d’études

▪ Avoir une moyenne cumulative d’au moins 2,5

▪ Le projet doit être différent de tout projet réalisé dans le cadre d’une activité 
créditée (ex. projet intégrateur)



CRITÈRES DE SÉLECTION

▪ Résultats académiques

▪ Présentation du projet de recherche (mise en contexte et problématique, méthodologie, 
objectifs et échéancier)

▪ La priorité sera donnée aux candidat(e)s n’ayant jamais bénéficié de bourse UPIR

▪ La motivation à réaliser un stage UPIR

▪ Les candidatures des personnes étudiantes autochtones ou dont le projet traite des réalités 
autochtones ou vise un rapprochement avec les communautés autochtones seront 
privilégiées, de même que les projets traitant d’une problématique rencontrée par les 
groupes sous-représentés en ingénierie

À noter: L’étudiant(e) peut effectuer son projet UPIR dans le département de son choix



MARCHE À SUIVRE

1. Trouver un directeur ou une directrice de projet
https://www.polymtl.ca/expertises/

1. Proposer un projet

2. Compléter le formulaire

3. Joindre votre relevé de notes le plus récent

4. Déposer le formulaire signé par le directeur ou la directrice de projet auprès de la 
direction du département de cette personne au plus tard le 18 septembre 2023

https://www.polymtl.ca/expertises/


QUE SE PASSE T-IL ENSUITE ?

• La direction du département du directeur ou de la directrice de projet transmet les 
demandes admissibles de son département à la DRI (au plus tard le 20 septembre 
2023)

• Le comité d’évaluation sélectionne les candidat(e)s 

• La DRI annonce le nom des candidat(e)s retenu(e)s le 29 septembre 2023

• Les candidat(e)s commencent leur stage en octobre

• Versement 1: fin décembre 2023

• Versement 2: fin avril 2024

• Fin des projets: préparation d’une affiche pour le concours annuel d’affiches 
scientifiques de la DRI + article ou autre livrable



?
QUESTIONS 



EXEMPLES DE PROJETS



Prof. David Mélançon (Dépt. de génie mécanique)

Titre du projet : Programmation python d’un code éléments finis simulant le déploiement de structures 
inspirées d’origami

Résumé : Les structures déployables trouvent leur utilité aussi bien dans des tâches très simples (plier une boîte de 
carton) que dans les tâches immensément complexes (déployer une voile solaire pour la propulsion spatiale). L’art de 
l’origami sert de plus en plus d’inspiration en ingénierie dans la conception de systèmes capables de grande 
transformation de forme. Le projet de recherche proposé consiste en la programmation python d’un code qui simule le 
déploiement de structures inspirées d’origami. La personne étudiante utilisera la méthode des éléments finis afin de 
prédire la déformation, les contraintes, et l’énergie élastique durant le déploiement. Le code développé sera utilisé à la 
fois pour des travaux de recherche en partenariat avec des compagnies aéronautiques et comme outil pédagogique 
pour démocratiser l’utilisation de l’origami en ingénierie dans des écoles et collèges du Québec et de la Belgique.

Prérequis : Programmation python, analyse numérique, avoir suivi le cours GCH2545

Souhaitable : Connaissance de la méthode par éléments finis (théorème de l’énergie potentielle minimale), habilité 

en modélisation 3D assistée par ordinateur, avoir suivi le cours MEC8470

P



Prof. Bentley Oakes (Dépt. de génie informatique 
et génie logiciel)

Titre du projet 1 : Understanding and Modelling Cutting-Edge Digital Twins using openCAESAR

Résumé : Digital Twinning is about digitally capturing the structure and behaviour of systems like robot arms, 
smart greenhouses, or even smart cities. Digital Twins (DTs) offer powerful services to control, optimize, and 
ensure the safety of these systems through advanced modelling and simulation. However, there is still no 
standard way to describe exactly what DTs can do. In this project, you'll a) read cutting-edge literature to 
collect examples of DTs, b) determine their characteristics, and c) model DTs using the openCAESAR tool
developed by NASA's Jet Propulsion Laboratory. Your models will be used in follow-up research to explain and 
construct DTs.



Prof. Bentley Oakes (Dépt. de génie informatique 
et génie logiciel)

Titre du projet 2 : Using the Godot Game Engine to Describe Digital Twins

Résumé : Digital Twinning is about digitally capturing the structure and behaviour of systems like robot arms, 
smart greenhouses, or even smart cities. Digital Twins (DTs) offer powerful services to control, optimize, and 
ensure the safety of these systems through advanced modelling and simulation. However, there is still no 
standard way to describe exactly what DTs can do. In this project, you'll use the Godot game engine to a) 
access models of DTs created in another project, and b) use this model to produce an easy-to-understand
visualization/animation explaining the DT's characteristics. Your tool and visualizations will be used in follow-
up research.



Prof. Bentley Oakes (Dépt. de génie informatique 
et génie logiciel)

Titre du projet 3 : Configuring Machine Learning Workflows using Domain Knowledge

Résumé : When developing machine learning (ML) workflows, it can be difficult to understand exactly how to 
configure them. This project will model the choices possible for one concrete ML problem: detecting skin 
cancer (melonoma). You will: a) read a set of papers and extract the solutions proposed by the authors, b) 
model these choices, c) model how the domain knowledge suggests or prevents some choices, and d) run 
experiments to discover the computational cost and accuracy for each choice. Your models and experiments
will help us understand how to better use domain knowledge for ML configuration.



Prof. Nicolas Saunier (Dépt. des génies civil, 
géologique et des mines)

Titre du projet 1 : Analyse de données sur la vie dans les espaces publics pour rendre les villes plus 
durables

Résumé : Un prototype d'application mobile a été développé par des étudiants de Polytechnique pour 
observer la vie dans les espaces publics. Un observateur sur le terrain utilise l'application pour enregistrer les 
mouvements et activités des personnes dans les espaces publics. Il est possible d'utiliser des gabarits 
existants ou de les modifier selon les besoins. L'objectif du projet est de développer des méthodes de 
traitement,  d'analyse et visualisation des données.

Prérequis : 

Compétences de programmation (Python idéalement)

Désirable, mais pas nécessaire :

Connaissances et expérience dans le développement d'applications mobiles (Flutter) ou de serveur (base de 
données Firebase)



Prof. Nicolas Saunier (Dépt. des génies civil, 
géologique et des mines)

Titre du projet 2 : Revue des cadres d'analyse des fonctions des rues dans le cadre de la ville des 
courtes distances

Résumé : Le transport est rarement une fin en soi, il relie les gens aux biens, aux services et aux activités. 
Dans le contexte des changements climatiques, les solutions doivent faire appel aux modes de transport les 
plus durables, à la marche, au vélo et au transport en commun, ainsi qu'aux quartiers compacts et 
polyvalents, ou villes des courtes distances où la plupart des besoins peuvent être satisfaits par des 
déplacements plus courts que le seuil considéré. Les aménagements de transport terrestre ont quatre 
fonctions pertinentes pour le transport: la mobilité, l'accès, le lieu (pour les activités et la socialisation) et le 
stationnement. Ils ont des impacts plus larges sur l'économie, la santé publique, l'environnement et 
l'utilisation des ressources. Ce projet porte sur l'allocation et la configuration de l'espace au niveau des rues et 
des espaces publics et vise à identifier et synthétiser les cadres d'analyse des fonctions des rues dans le cadre 
de la ville des courtes distances. Un second objectif est d'établir une typologie des aménagements de 
transport, des configurations d'espace et des stratégies de gestion.

Prérequis: curiosité, rigueur et esprit de synthèse



Prof. Nicolas Saunier (Dépt. des génies civil, 
géologique et des mines)

Titre du projet 3 : Détection et suivi des véhicules atypiques dans des données vidéo

Résumé : De nombreuses méthodes et nombreux outils existent pour la détection et le suivi des usagers de 
la route dans les données vidéo pour différentes applications de transport. Cependant, de nouveaux types de 
véhicules et modes de transport sont apparus ces dernières années, certains regroupés dans la catégorie de 
micro-mobilité (trottinette, vélo, gyroroues, etc.) ainsi que des véhicules plus ou moins automatisés comme 
les navettes sans conducteurs. Ce projet vise à adapter des modèles existants comme YOLO à ces nouvelles 
catégories de véhicules. Des ensembles de données réelles enregistrés dans des projets passés seront utilisés 
pour entraîner et tester les nouvelles approches.

Prérequis :

▪ Connaissances en apprentissage machine, en particulier en apprentissage profond

▪ Compétences en informatique: programmation, contrôle de version



Prof. Lucien Weiss (Dépt. de génie physique)

Titre du projet 1 : Development of 3D cellular reconstructions for cytopathology

Résumé : Cellular imaging is used extensively to diagnose diseases. While cells are naturally three-
dimensional, traditional microscopy methods only collect 2D images, potentially leaving out valuable
information. Further, modern-analysis methods using artificial intelligence to classify images are fully
compatible with 3D datasets, making incorporation of our approach more feasible. In this project you will
design the analysis method that reconstructs 3D volumetric data and characterize various parameters within.

Prérequis : Experience with programming, image processing, 3D datasets, interest in biomedical applications.

P



Prof. Lucien Weiss (Dépt. de génie physique)

Titre du projet 2 : Understanding Parkinson’s disease at the microscale

Résumé : Parkinson’s disease is a major neurodegenerative disease with more than 100,000 cases in Canada 
alone. The disease is diagnosed by the presence of protein aggregates in analyzed brain tissue; however, little
is known about the morphologies of these structures. We are using 3D microscopy to quantify the distributions 
of observed aggregates and understand if certain phenotypes correspond to more advanced stages of the 
disease.

Prérequis : Experience with programming, image processing, interest in biomedical applications, and it is
recommended to have some understanding of neurological disorders.



Prof. Lucien Weiss (Dépt. de génie physique)

Titre du projet 3 : Rapid imaging of single molecules in cells

Résumé : Single-molecule imaging allows for the precise characterisation of micro and nanoscale
environments; however, for small molecules that diffuse rapidly, conventional imaging techniques are not fast 
enough to capture their behaviors. We are developing and deploying high-speed imaging techniques to 
increase the framerate of ultrasensitive cameras to better understand behaviors at this important scale.

Prérequis :Experience with programming, microcontrollers, image processing, optics, interest in biomedical
applications, and it is recommended to have some understanding of bacteria or mammalian cell culture.



Prof. Lucien Weiss (Dépt. de génie physique)

Titre du projet 4 : High-throughput imaging of flowing cells

Résumé : A major problem for biological imaging is the variety present in samples. To resolve this, we are 
building tools that robustly capture large libraries of images that allow us to interpret whole populations. When
the datasets become extremely large, however, it is no longer possible to manually curate individual images 
and ensure quality control, motivating automated tools. This project involves developing software tools that
will help develop the next generation of gene therapies.

Prérequis : Experience with programming, image processing, optics, interest in gene-therapies, namely
CRISPR.



Prof. Jason Tavares (Dépt. de génie chimique)

Titre du projet : Éponges nanoporeuses pour la capture d’eau atmosphérique

Résumé : De nouveau adsorbants à base de carbone ont été développés pour capter l’eau à partir de 
l’atmosphère de manière durable. Le projet proposé vise à comprendre les paramètres affectant la mise à 
l'échelle du processus de synthèse des adsorbants et évaluer des approches pour améliorer leurs propriétés et 
fabriquer et tester de nouvelles générations de dispositifs pour la capture d'eau basés sur ces adsorbants, les 
comparant à divers autres.

Prérequis : Étudiant(e) en génie chimique, matériaux, physique, civil ou mécanique. Les aptitudes en 
communication et la formation SIMDUT sont des requis incontournables pour travailler au laboratoire. La 
maitrise de l’anglais, de l’expérience préalable en laboratoire et un attrait pour la programmation sont des 
atouts désirables.

NP



Prof. Louis Laberge Lebel (Dépt. de génie 
mécanique)

Titre du projet : Rivets en composite thermoplastiques

Résumé : Le laboratoire de structures de composites et de fibres avancées (labSFCA) développe depuis 2014 
un procédé de rivetage de structures composites à l'aide de rivets en composite à matrice thermoplastique. Le 
principe du procédé consiste à chauffer par effet joule une préforme de rivet dans le joint et à le former par 
pression après la fonte du polymère. Le procédé est réalisé par un robot de rivetage programmable. La 
personne stagiaire effectuera une campagne d’essais pour déterminer les conditions optimales de fabrication. 
Les joints rivetés seront testés mécaniquement.

Prérequis : 

▪ Intérêt pour les matériaux composites

▪ Intérêt pour le travail expérimental

P



Prof. Louis Laberge Lebel (Dépt. de génie 
mécanique)

Titre du projet : Déformation de tresses par éléments finis

Résumé : L’entrée de la fibre de carbone dans le marché de l’automobile et aéronautique est en effervescence 
en raison de la réduction du coût des matières premières. Cependant, ses applications structurelles 
nécessitent encore la mise en place de procédés à faible coût. Le procédé alliant tressage et pultrusion s’avère 
très prometteur pour répondre à cette demande car il permettra de fabriquer des membrures structurales en 
continu. Afin de concevoir des pièces tressées et pultrudées, il est nécessaire de prédire les déformations de la 
tresse pendant la mise en forme par pultrusion. Le laboratoire de Structures de Fibres et de Composites 
Avancés (labSFCA) a développé une modélisation des tresses à l’échelle microscopique par élément finis. La 
personne stagiaire UPIR sera responsable de formaliser la technique d’analyse et de production des résultats. 

Prérequis : 

▪ Intérêt pour les matériaux composites

▪ Habiletés ou intérêt pour la programmation python

▪ Habiletés ou intérêt pour la modélisation en éléments finis



Prof. Louis Laberge Lebel (Dépt. de génie 
mécanique)

Titre du projet : Pultrusion de composites à matrice thermoplastique

Résumé : Le laboratoire de structures de composites et de fibres avancées (labSFCA) développe depuis 2014 
un procédé de pultrusion de composites à matrice thermoplastique. Le principe du procédé consiste à tirer les 
précurseurs composites fibreux dans une série de filières chauffées. La matière est graduellement mise en 
forme pour obtenir des tiges consolidées. La personne stagiaire UPIR accompagnera des étudiantes au PhD 
dans la réalisation d’expériences de pultrusion de tiges, de tubes et de bâtons de hockey.

Prérequis : 

▪ Intérêt pour les matériaux composites

▪ Intérêt pour le travail expérimental

P



Prof. Louis Laberge Lebel (Dépt. de génie 
mécanique)

Titre du projet : Consolidation cycliques de composites à matrice thermoplastique

Résumé : Le laboratoire de structures de composites et de fibres avancées (labSFCA) développe depuis 2014 
un procédé de pultrusion de composites à matrice thermoplastique. Le principe du procédé consiste à tirer les 
précurseurs composites fibreux dans une série de filières chauffées. La matière est graduellement mise en 
forme pour obtenir des tiges consolidées. Malgré de très bons résultats en termes de qualité et de propriétés 
mécaniques, les phénomènes sous-jacents pour obtenir ces résultats sont toujours mal compris. Ce verrou 
scientifique est actuellement étudié par une étudiante au PhD. Un outillage de laboratoire instrumenté a été 
créé pour reproduire les conditions de pultrusion de façon répétable et mesurable. Cet outillage sera utilisé 
pour reproduire les conditions de déconsolidation de la pultrusion multifilière.

Prérequis : 

▪ Intérêt pour les matériaux composites

▪ Intérêt pour le travail expérimental

P



Prof. Louis Laberge Lebel (Dépt. de génie 
mécanique)

Titre du projet : Comment mesurer la résistance mécanique des fibres de carbone

Résumé : Le laboratoire de structures de composites et de fibres avancées (labSFCA) développe une 
procédure de test de résistance de fibres de carbone à partir de fils composés de milliers de fibres 
individuelles. Cette procédure permettra entre autres de tester des fils de carbone lorsqu’exposées à des 
flammes. Des centaines d’essais ont été réalisés mais la méthode n’est toujours pas validée. Sous la 
supervision d’un ingénieur en flammabilité d’Airbus Canada, la personne stagiaire UPIR devra maitriser la 
technique, la formaliser et surtout développer le module d’analyse des données. La personne stagiaire se 
familiarisera avec la méthode d’extensiométrie optique, les distributions statistiques et l’analyse mécanique. 
L’analyse des résultats devra être codée en Python.

Prérequis : 

▪ Intérêt pour les essais mécaniques

▪ Habiletés ou intérêt pour la programmation python



Prof. Louis Laberge Lebel (Dépt. de génie 
mécanique)

Titre du projet : Mesure des constituants de composites à fibre de carbone

Résumé : Le laboratoire de structures de composites et de fibres avancées (labSFCA) travaille sur la 
fabrication de matériaux composites faits d’un mélange de fibres de carbone et de polymère. Pour vérifier les 
méthodes de fabrication, il est nécessaire de savoir exactement quel est le pourcentage volumique de carbone 
dans les pièces produites. Pour ce faire, il s’agit de dissoudre le polymère pour en récupérer les fibres de 
carbone. Par bilan massique, le taux de renfort peut être déterminé. La personne stagiaire UPIR adaptera une 
méthode expérimentale et la formalisera. La méthode devra être validée. La méthode servira à la 
caractérisation de pièces composites fabriquées pour le marché automobile et le hockey.

Prérequis : 

▪ Intérêt pour la chimie analytique

▪ Intérêt pour les matériaux composites

P



Prof. Julian Self (Dépt. de génie chimique)

Titre du projet : Visualisation de données pour diagrammes de phases complexes

Résumé : Les diagrammes de phases sont d’importance dans tout domaine du génie intéressé par l’état de 
phase de substances. En ce moment, les diagrammes de phases sont souvent difficiles à dessiner et à 
visualiser lorsque l’on a plus de deux composantes. Ce projet consiste à utiliser du code Python pour établir 
des outils de visualisation pour les diagrammes de phases pour des systèmes complexes (> 2 composantes). 
Le projet visera des diagrammes de phases pour applications dans les batteries Li-ion.

Prérequis : 

▪ Avoir préalablement suivi un cours en thermodynamique (e.g. comment lire un diagramme de phases)

▪ Expérience minimale en programmation (e.g. Python)

P



Prof. Antoine Legrain (Dépt. de mathématiques et 
génie industriel)
Titre du projet : Outil de visualisation en temps-réel d'une simulation d'un réseau de transport 
collectif multimodal

Résumé : Un simulateur de transport collectif multimodal est actuellement en développement dans le groupe 
de recherche du Professeur Legrain. L’objectif est d’évaluer la gestion des opérations en temps-réel des services 
de mobilité ainsi que les émissions de gaz à effet de serre. La personne retenue pour le projet devra améliorer 
l’outil de visualisation existant (codé en python et cesiumjs) pour supporter de nombreux modes de transport 
ainsi que d’afficher des statistiques en temps-réel. Cette personne sera aussi intégrée au laboratoire de 
recherche qui compte plusieurs personnes actives autour du projet.

Prérequis : 

▪ Avoir un bon niveau de programmation, 

en particulier en javascript et python. 

▪ Être capable de créer une belle application web est un atout.

Capture d'écran de l'outil actuel:



Prof. Moncef Chioua (Dépt. de génie chimique)

Titre du projet : Développement de modèles de prédiction et de contrôle de composition chimique et 
de largeur de bain dans un four de réduction

Résumé : L’objectif de ce projet est le développement de modèles d’inférence de la largeur de bain de métal 
liquide et de la teneur en TiO2 dans la scorie d’un four à arc électrique de réduction du minerai d’ilménite. Les 
modèles d’inférence utilisent des données collectées sur un four pilote et des modèles de substitution. La 
personne candidate sélectionnée assistera le travail d’un étudiant aux études supérieures dans le cadre d’un 
projet impliquant un partenaire industriel. Les tâches consistent principalement à contribuer au dépouillement 
de données industrielles et au développement, test et validation de modèles par apprentissage machine.

Prérequis : 

▪ Intérêt marqué pour l’analyse de données de procédés industriels et l’apprentissage machine;

▪ Connaissances en programmation (Python, Matlab ou autres);

▪ Connaissances en contrôle des procédés industriels (GCH3100 ou équivalent).



Prof. Fabian Denner (Dépt. de génie mécanique)

Titre du projet : Simulating the cavitation dynamics of micro- and nanobubbles

Résumé : The pressure-driven behavior of gas bubbles, known as cavitation, is of interest in a large number of 
applications, e.g. acoustic cavitation in medicine and sonochemistry, nuclear fusion, and hydrodynamic
cavitation reducing the efficiency of hydroturbines and damaging ship propellers. Open research questions that
we are currently addressing are under which conditions do small bubbles (i) begin to cavitate and (ii) form
shock waves when they collapse. To shed light on these questions, in this UPIR project, the student will support 
our research by conducting and analyzing a systematic parameter study of cavitation bubbles using an in-house 
open-source code.

Prérequis : 
▪ Avoir suivi le cours MEC2200 (ou cours en dynamique des fluides comparable)
▪ Avoir une expérience précédente en programmation informatique

(2 étudiant(e)s)

NP



Prof. Cédric Béguin (Dépt. de génie mécanique)

Titre du projet 1: Mesure des caractéristiques de bulles par sonde optique

Résumé : Participer avec un étudiant à la maîtrise à sa campagne de mesure comparant une reconstitution 3D 
d'une bulle filmée et le signal d'une sonde optique impacté par la bulle

Titre du projet 2: Influence des bulles sur les tourbillons

Résumé : Participer avec un étudiant au PhD à sa campagne de mesure d'écoulement à bulle tourbillonnant

Contact pour voir les montages expérimentaux et discuter : cedric.beguin@polymtl.ca

mailto:cedric.beguin@polymtl.ca


Prof. Oguzhan Tuysuz (Dépt. de génie mécanique)



Prof. Oguzhan Tuysuz (Dépt. de génie mécanique)



Prof. Étienne Robert (Dépt. de génie mécanique)

Titre du projet : Caractérisation de l’emballement thermique et de la combustion des cellules Lithium-Ion

Résumé : Bien que nécessaires à l’électrification des transports terrestres et aériens, les batteries lithium-ion 
sont malheureusement susceptibles de prendre feu de manière spectaculaire au travers d’un phénomène appelé 
l’emballement thermique. Un apport de chaleur externe, un court-circuit interne ou une importante déformation 
de la cellule peuvent entrainer un dégazage soudain et l’apparition spontanée de flammes. Pour maintenir les 
hauts standards de sécurité exigés dans l’industrie du transport, les manufacturiers de batteries sont à la 
recherche d’outils numériques permettant de prédire les conséquences des défaillances de batteries lors de la 
conception. Pour guider le développement de ces modèles et en valider la performance, il est nécessaire de 
quantifier avec précision les caractéristiques thermiques et chimiques des incendies de batterie.

Prérequis : Thermodynamique, méthodes expérimentales et électrochimie un atout.

NP



Prof. Françoise Bichai (Dépt. des génies civil, 
géologique et des mines)

Titre du projet : Planification Intégrée des Infrastructures Vertes en Innovation Ouverte (Projet PIIVO)

Résumé : Le projet PIIVO vise à développer et à mettre à l’essai un outil de planification des infrastructures 
vertes (IV) en milieu urbain. Dans le cadre de ce projet, les enjeux de changements climatiques et de santé 
sont abordés. Afin de mieux comprendre les liens existant entre la santé, les changements climatiques et les 
caractéristiques des IV qui influencent la santé des communautés urbaines, une revue systématique de la 
littérature sera effectuée.

Prérequis : Capacité à travailler en équipe, esprit de synthèse, bonne compréhension de l’anglais (écrit)



Prof. Annie Ross (Dépt. de génie mécanique)

Titre du projet : Étude de l'impact de l'impression 3D sur l'absorption acoustique d'un résonateur de 
Helmholtz

Résumé : Le résonateur de Helmholtz est un dispositif courant pour l'absorption acoustique, mais ses 
modèles actuels sont limités. Ce projet vise à développer des modèles précis pour les résonateurs imprimés en 
3D (FDM et SLA).

Méthodologie : Revue de la littérature, sélection de modèles, plan d'essais, fabrication et tests d'échantillons, 
comparaison des résultats numériques et expérimentaux, adaptation des modèles par caractérisation inverse.


